Abstrakt

McKay-Miller-Siraiiove (MMS) grafy H, tvoria triedu velkych grafov s priemerom 2 a
stupiiom (3q — §)/2, kde ¢ = 4k + 6 > 2 je mocnina prvocisla. Vyznamnym ¢lenom
tejto triedy je Hoffman-Singletonov graf, ktory je izomorfny s grafom Hj.

Povodné konstrukcia MMS grafov spocivala vo zdvihu grafu K, , pomocou napati
z aditivnej grupy GF(q). Neskor Siagiovéa predstavila konstrukciu MMS grafov ako zd-
vihov grafov s dvoma vrcholmi pre ¢ = 4k + 1. Hafner popisal geometricka konstrukciu
vyuzivajicu biafinnd rovinu, ktort nasledne pouzil na urcéenie grap automorfizmov
vsetkych MMS grafov.

Pouzijuc Hafnerove vysledky, pre kazdé q identifikujeme abelovsku grupu automor-
fizmov grafu H,, ktora ma rad ¢®. Dokazeme, Ze téato grupa ma semiregularnu akciu na
mnozine vrcholov grafu H, a rozdeluje vrcholy na dve orbity. Toto pozorovanie vedie
k dokazu, ze kazdy MMS graf je izomorfny so zdvihom grafu s dvoma vrcholmi, t.j., je
to bi-Cayleyho graf.

Motivovany otazkou poloZzenou Rosom, éiagiové a Meszka nasli péaticu hranovo
disjunktnych Hoffman-Singletonovych grafov v Kjq zdielajucich spoloéni grupu au-
tomorfizmov radu 25. Charakterizujeme vSetky napétové priradenia, ktoré generuju
Hoffman-Singletonov graf v éiagiovej konstrukcii, a najdeme koreSpondenciu medzi
tymito priradeniami a ovalmi v klasickej projektivnej rovine radu 5.

S vyuZitim tejto charakterizacie a pouzitim pocitacového vyhladavania dokazeme,
7e existuje 16 neizomorfnych pétic hranovo disjunktnych Hoffman-Singletonovych grafov,
ktoré zdielaju spoloént grupu automorfizmov radu 25, a ukdZeme, Ze tieto pétice
pochadzaji z jedinej patice po dvoch disjunktnych ovalov v klasickej projektivnej rovine
radu 5 zdielajucich priamku v nekoneéne ako doty¢nicu.

V poslednej casti sa stru¢ne zaoberame pribuznym pojmom ¢ disjunktnych ovalov

zdielajucich spolo¢nu doty¢nicu v klasickej projektivnej rovine radu q.

Klucové slova: McKay-Miller-Siranove grafy, Hoffman-Singletonov graf, zd-

vihy grafov, bi-Cayleyho grafy, ovily v projektivnych rovinach



