Abstrakt

Predkladana dizertacné praca sa venuje tlohe 3D priznakovych reprezentacii pri séman-
tickej interpretacii mracien bodov. Praca skiima tuto problematiku z dvoch komple-
mentarnych perspektiv: analyzy ru¢ne navrhnutych geometrickych priznakov a nédvrhu
hybridnych pristupov zalozenych na hlbokom uceni, ktoré integruju explicitné geomet-
rické informacie do neurénovych sieti.

V prvej ¢asti prace hodnotime 3D detektory klti¢ovych bodov, lokdlne deskriptory
a ich vzajomné kombinacie. Experimenty realizujeme na scénach s réznou mierou
okluzie a komplexity. Vysledky ukazuju, zZe hoci ru¢ne navrhnuté priznaky poskytuja
interpretovatelny opis lokalnej geometrie povrchu, ich vykon je vyrazne zavisly od
stability detekcie kIu¢ovych bodov. Okluzia a komplexnost scén znizuji opakovatelnost
detektorov, ¢o priamo ovplyviuje kvalitu parovania deskriptorov.

V druhej cCasti prace sa zameriavame na segmentaciu mracien bodov pomocou
hlbokého u¢enia a navrhujeme hybridna architekttru HyGDANet, ktora rozsiruje model
GDANet o kovarian¢éné geometrické priznaky, Statistické charakteristiky okolia a smerovo
orientované reprezentacie PointSIFT. Analyzujeme prinos jednotlivych priznakov, ich
kombinacii a réznych stratégii fuzie.

Experimentalne vysledky ukazuju, ze explicitné geometrické informéacie mozu doplhat
naucené reprezentacie, avsak ich prinos zavisi od sposobu integracie. Jednotlivé priznaky
prinasaju mierne zlepSenia, zatial ¢o ich priame kombinovanie moze viest k redundancii.

Praca ukazuje, ze lokdlna geometrickd informacia zostava klic¢ova pre porozumenie
mrac¢nam bodov, avsak jej uloha sa meni z primérnej reprezentacie na doplnkovy zdroj
informacii v ramci modelov hlbokého ucenia. Vysledky poskytuju odporucania pre

navrh hybridnych architektir kombinujtcich explicitné a naucené priznaky.
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