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Abstrakt

Predkladaná dizerta!ná práca sa venuje úlohe 3D príznakov"ch reprezentácií pri séman-
tickej interpretácii mra!ien bodov. Práca skúma túto problematiku z dvoch komple-
mentárnych perspektív: anal"zy ru!ne navrhnut"ch geometrick"ch príznakov a návrhu
hybridn"ch prístupov zalo#en"ch na hlbokom u!ení, ktoré integrujú explicitné geomet-
rické informácie do neurónov"ch sietí.

V prvej !asti práce hodnotíme 3D detektory k$ú!ov"ch bodov, lokálne deskriptory
a ich vzájomné kombinácie. Experimenty realizujeme na scénach s rôznou mierou
oklúzie a komplexity. V"sledky ukazujú, #e hoci ru!ne navrhnuté príznaky poskytujú
interpretovate$n" opis lokálnej geometrie povrchu, ich v"kon je v"razne závisl" od
stability detekcie k$ú!ov"ch bodov. Oklúzia a komplexnos% scén zni#ujú opakovate$nos%
detektorov, !o priamo ovplyv&uje kvalitu párovania deskriptorov.

V druhej !asti práce sa zameriavame na segmentáciu mra!ien bodov pomocou
hlbokého u!enia a navrhujeme hybridnú architektúru HyGDANet, ktorá roz’iruje model
GDANet o kovarian!né geometrické príznaky, ’tatistické charakteristiky okolia a smerovo
orientované reprezentácie PointSIFT. Analyzujeme prínos jednotliv"ch príznakov, ich
kombinácií a rôznych stratégií fúzie.

Experimentálne v"sledky ukazujú, #e explicitné geometrické informácie mô#u dop(&a%
nau!ené reprezentácie, av’ak ich prínos závisí od spôsobu integrácie. Jednotlivé príznaky
priná’ajú mierne zlep’enia, zatia$ !o ich priame kombinovanie mô#e vies% k redundancii.

Práca ukazuje, #e lokálna geometrická informácia zostáva k$ú!ová pre porozumenie
mra!nám bodov, av’ak jej úloha sa mení z primárnej reprezentácie na doplnkov" zdroj
informácií v rámci modelov hlbokého u!enia. V"sledky poskytujú odporú!ania pre
návrh hybridn"ch architektúr kombinujúcich explicitné a nau!ené príznaky.
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