Abstrakt

Retardovand povaha efektivnej elektrén-elektrénovej interakcie spdsobujicej vznik Cooper-
ovych pdrov je tspesne popisand mikroskopickou Eliasbergovou teériou. Na druhej strane,
dynesovskt fenomenoldgiu, uspe$ne popisujicu mnohé materidly mozno zddvodnit na
mikroskopickej Grovni, ak je rozptyl elektrénov na necistotdch popisany v rdmci priblizenia
koherentného potencidlu. Neddvno sa ndm podarilo sformulovat tzv. E-CPA teériu, ktord
spdja tieto rozdielne pristupy k supravodivosti. E-CPA teériu v predkladanej prici dalej
zov$eobecnujeme zahrnutim aj takej vizby elektrénov na kolektivne excitdcie systému, krord
nomindlne nartsa Cooperove pdry. Takto modifikovanu tedriu aplikujeme na dva sicasné

smery vyskumu.

Prvym z nich je stddium zmeny spektroskopickych vlastnosti dynesovskych supravodic¢ov
s rastiicou teplotou. Sustredujeme sa pritom na Dynesov parameter I, ktory kvantifikuje
sahrnny vplyv vietkych procesov nartsajacich Cooperove pary. Ukazujeme, Ze nizkoen-
ergetické vlastnosti pdrovacieho lepu v systémoch s magnetickymi necdistotami mozno v
principe urcit zo zdvislosti Dynesovho parametra od teploty. Poktsame sa tiez vysvetlit

nezvy¢ajne silnu zdvislost parametra I" od teploty pozorovand v neddvnych experimentoch.

Druh4 ¢ast ndsho vyskumu sa tyka mikroskopického povodu neobvyklych ¢t pozorovanych
vo funkcii energetickej medzery silno znecistenych materidlov v blizkosti kvantového fi-
zového prechodu do nesupravodivej fazy. Ukazujeme, ze Cast tychto ¢ft je mozné modelovat
pritomnostou kolektivnych médov nomindlne nartsajicich Cooperove piry. Skdmame
tiez moznosti extrakcie informécie o vizbe elektronov na takéto maédy, a pre materidly bez
magnetickych nedistot predstavujeme algoritmus schopny ndjst minimdlnu velkost tejto

vizby potrebnd na vysvetlenie analyzovanych vysledkov tunelovych experimentov.
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