Abstrakt

Stucasné naroky na vypoctovu techniku a pamétové jednotky, ako s rychlost’, nizka
energeticka spotreba ¢i vysoka pamédt'ova hustota, vedu k vyvoju novych technoldgii. Jednou
z perspektivnych oblasti je supravodiva kryoelektronika, zahfiiajica qubity, supravodivi
spintroniku ¢i pamédtové prvky. Velky potencidl maju prvky, ktoré kombinuji antagonické
javy — supravodivost’ a feromagnetizmus. Na ich rozhraniach mdéze totiz dochadzat' k
mnohym zaujimavym efektom, ako napriklad ku vzniku n-spojov ¢i tripletnych
Cooperovych parov, umoznujicim generovanie a prenos spinovo polarizovaného prudu. V
ramci tejto dizertacnej prace sme sa zamerali na $tidium transportu prudu cez Struktiry typu
supravodi¢/feromagnet/supravodic s pouzitim  konvecného supravodi¢a ~ NbN
a feromagnetickych vrstiev srdéznou mierou spinovej polarizdcie — NiCu, Ni a Co.
V tvodnej faze vyskumu sme najskor optimalizovali proces pripravy S a F vrstiev pulznou
laserovou depoziciou a realizovali sme detailnu §tidiu transportu supravodivého pradu
v suvislych NbN vrstvach s hribkami 10, 50 a 100 nm v magnetickych poliach pod r6znymi
uhlami. Ukazali sme, Ze nelokdlna Stvorbodova metoda je vysoko citlivda na pritomnost’
supravodivych nehomogenit a navrhli sme model umoZitujuci ich kvantifikaciu. Dalej sme
ukézali, ze vzhl'adom na Specificktl hrubku vrstvy d, nachddzajicu sa medzi koheren¢nou
dizkou & a magnetickou hibkou vniku A (£ <d <), vo vrstve dochadzalo k stipereniu medzi
dvojrozmernym a trojrozmernym transportom. Nasledne sme sa zamerali na pripravu
a Stadium S/F/S mikro- a nanoStruktur. Tieto boli pripravované pomocou Standardnych aj
pokrocilych litografickych metdd, a to optickej litografie, idonového leptania a fokusovaného
16nového luca. Transportné merania mikroStruktar vykazovali zaporné odpory, ktoré boli
vysvetlené pomocou modelu zalozeného na Landauer-Biittikerovom pristupe. Na
nanoStruktirach sme pozorovali viacstupniovy prechod do supravodivého stavu,
pricom zavislost’ kritick¢ého pradu od magnetického pola vzorky s feromagnetickou Ni

vrstvou naznacovala pritomnost’ tripletnych Cooperovych parov.
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