Abstrakt

Nedavno bolo ukazané, ze odporové prepinanie moze byt vyuzité v senzoroch vodika s
kondenzatoru podobnym Pt/TiO2/Pt usporiadanim, za cielom vytvorenia zariadenia
nazyvaného “gasistor”. Takéto zariadenie dokaze zaznamenat’ pokles koncentracie vodika v
okolitej atmosfére pod prednastavent prahovl hodnotu, a uchovat’ tuto informaciu ako zmenu
odporového stavu zariadenia. Avsak, senzitivita na nizke (< ~1000 ppm) H> koncentracie je
obmedzena kvoli vysokému zdkladnému odporu (>10'!' Q, ¢o je nad meracim limitom vacsiny
meracich systémov). Zarovein bolo ukézané, ze po procese elektroformingu bol gasistor citlivy
na vodik len v pripade, ked’ bol odpor senzorickej Casti porovnatelny alebo nizsi ako odpor

bunky odporového prepinania vo vysoko-odporovom stave (typicky <107 Q).

Tato praca sa zameriava na preskimanie dvoch cCasti (senzorickej a memristivnej) z
ktorych sa gasistor sklada a demonStraciu moznosti vylepSenia gasistora v oblasti stability a
citlivosti. To bolo dosiahnuté implementovanim velkoplosnych nanoporéznych Pt elektrod,
ktoré zachovavaji vyhody extrémne Uzkych (< ~200 nm) Pt elektrod skiimanych v
predchadzajticej praci, zaroven ale umoznuju vyrazné znizenie zékladného odporu zariadenia.
Pokles zadkladného odporu zavovein vedie aj na zniZzenie detek¢ného limitu na vodik. Horné
nanoporézne Pt elektrody boli pripravené nanesenim PtOx vrstvy reaktivnym magetronovym
naprasovanim a naslednym zihanim. Na odladenie metddy pripravy boli PtOx vrstvy roznych
hrubok zihané pri teplotach od 645 do 690 °C, analyzované pomocou AFM a podrobené
meraniam citlivosti na plyny. V praci sme skimali aj moznost pripravy obdobného zariadenia,
ktoré by malo separatne senzorické a memristorové bunky, ¢o by malo umoznit’” vacsiu

flexibility pri ich optimalizacii a vzajomnom prepojeni.

V prvej Casti prace st zhrnuté zdkladné vlastnosti oxidu titanicitého ako plynocitlivého
materidlu, a média na odporové prepinanie. Nasledne s objasnené mechanizmy detekcie
chemorezistivnych polovodi¢ovych senzorov plynov na priklade senzorov vodika. Neskor je
vysvetleny jav odporového prepinania a zakladnd funkcionalita memristorov. Prvu cast
uzatvara vysvetlenie principu funk¢énosti zariadenia vyuzivajaceho oba tieto javy — gasistora. V
druhej Casti st popisané experimentalne metddy pouzité na pripravu a analyzu Studovanych

vzoriek. V zaverecnej Casti su popisané a zhrnuté dosiahnuté vysledky.
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