Abstrakt

So zvySujucou sa vesmirnou aktivitou v poslednych rokoch, presné monitorovanie
vesmirneho odpadu je nevyhnutné pre jeho potencialne odstréanenie. Odstranenie
je mozné uskuto¢nit tmyselnou deorbitaciou objektu. V takom pripade objekt
pada na Zem v procese nazyvanom navrat do atmosféry (reentry event). Avsak
v stucasnosti nedokdZeme presne predpovedat rizika, ktoré padajuci objekt pred-
stavuje, ¢o je motivaciou dalsieho vyskumu. Této praca sa zameriava na rieSenie
Styroch problémov pomocou strojového ucenia. Prvé dva problémy sa zaoberaju
procesom inverzie svetelnych kriviek s cielom charakterizacie objektov a odhadu
ich orientacie. Pozorovania vo forme fotometrickych svetelnych kriviek nadm posky-
tuju informacie o fyzikalnych vlastnostiach objektu, vratane tvaru, velkosti, povr-
chovych materidlov a rotacie. Verejne dostupné databazy a generatory syntetick-
ych svetelnych kriviek poskytuju velké mnoZstvo svetelnych kriviek, ktoré mozu
sluzit ako trénovacie data pre modely strojového uéenia. Vyuzitim datovo orien-
tovaného pristupu tak mozeme riesit otvorené problémy v oblasti charakterizacie
objektov a odhadu orientacie. V praci predstavujeme metodiku pre databézovo
nezavisla klasifikiaciu raketovych stupiov spolu s novym Standardizovany datase-
tom RoBo6. Treti problém sa tyka modelovania, augmentacie a predspracovania
svetelnych kriviek, pricom navrhujeme systém pre generovanie syntetickych svetel-
nych kriviek z 3D modelov. Okrem toho poskytujeme dva technické prispevky:
dataset MMT snapshot, ktory ulahcuje efektivny pristup k datam svetelnych
kriviek, a LCDC (Light Curve Dataset Creator), Python bali¢ek pre spracovanie
svetelnych kriviek vhodny ako pre vedecku analyzu, tak aj pre aplikacie stro-
jového ucenia. Posledny rieSseny problém je 3D rekonstrukcia navratu do atmos-
féry z videozédznamov. Navrhujeme dva mozné sposoby rieSenia tohto problému
pomocou tradi¢nych technik poc¢itacového videnia a grafovych neurénovych sieti.
Prinosy tejto prace su zhrnuté v kapitole Results, nadvéizujic na met6dy navrhnuté

v Projekte dizertacnej préce.
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