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Dizertacna praca sa zaobera kvantovo limitovanou detekciou v supravodivych struk-
tarach, a to v infracervenom aj mikrovlnnom pasme.

V mikrovinnom pasme skimame parametrické zosilhovace na béze postupujucich
vin (TWPA)- kI'icové prvky pri detekcii signalov na kvantovej trovni. Standardna
analyza pomocou teodrie viazanych moédov predpoklada impedancéné prisposobenie a
zanedbéava odrazy. V praci navrhujeme model, ktory zohladiiuje vplyv odrazenych vin
v nelinedrnych vinovodoch, ¢o vedie k zvySenému zosiliieniu a potlaceniu nechcenych
nelinedrnych fazovych modulacii. Model je overeny na dvoch typoch TWPA: jeden je
zalozeny na supravodi¢och s vysokou kinetickou indukénostou a druhy vyuziva retaz
Josephsonovych spojov.

V infracervenom pasme skiimame neusporiadané ultratenké vrstvy NbN a NbTiN
— klac¢ové materidly pre jednofotéonové detektory na béaze supravodivych nanodro-
tov (SNSPD). Napriek tomu, ze optické vlastnosti Nb(Ti)N boli intenzivne skumané,
v ich zakladnych elektronickych parametroch pretrvavaju nezhody. Ukazujeme, Ze
rozdiely st dosledkom zanedbania kvantovych korekcii k vodivosti. Zapocitanim tychto
korekcii do modifikovaného Drude-Lorentzovho modelu optickej vodivosti ziskavame
parametre elektronovej kvapaliny v stulade s transportnymi a supravodivymi merani-
ami. N&§ model déva presnejsi obraz dynamiky nosi¢ov naboja v neusporiadanych

supravodicoch.
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