Abstrakt v statnom jazyku

Jednofoténové detektory na baze supravodivého nanodrotika (SNSPD) maju siroké
vyuzitie v roznych odvetviach fyziky, ako napriklad v kvantovej komunikacii a as-
trofyzike, a to kvoli ich vysokej ti¢innosti a presnosti ich ¢asovania. Vyvoj SNSPD
vyzaduje hlboké poznanie supravodivych a optickych vlastnosti tenkych neuspori-
adanych supravodivych nanodrotov, ktoré sa pouzivaju v tychto detektoroch. Tato
praca sa venuje vyvoju jednofotonového detektora so silnym dorazom na elektrické
a optické vlastnosti neusporiadanych supravodicov. V praci prezentujeme niekolko
experimentalnych metod na charakterizaciu tenkych vrstiev v Sirokom frekvenénom
rozsahu, a Studujeme tenké neusporiadané vrstvy NbN, NbTiN a MoC. Ukazujeme, ako
sa d& urcit Dynesov parameter I' z mikrovinnych spektroskopickych merani neuspo-
riadanych vrstiev MoC a z modifikovanej komplexnej vodivosti. Tento parameter
zvysuje kineticktd indukénost tenkych vrstiev a aj zariadeni zaloZenych na neuspo-
riadanych supravodicoch, ako napriklad SNSPD. Taktiez sme skumali vplyv kvan-
tovych korekcii na optickil vodivost tenkych vrstiev NbN a modelovali jeho vplyv na
absorpciu SNSPD pomocou numerickych simulécii. Praca zahina analyzu funkénosti
kryogénneho zosilnovaca vo vycitacom obvode SNSPD a tiez sme charakterizaciu tranzis-
tora s vysokou mobilitou elektrénov (HEMT) pri kryogénnych teplotach, ktory pracuje
v nizkovykonovom, nenasytenom rezime, vhodnom pre aplikaciu v SNSPD. Skonstruovali
sme experimentalnu aparatiru na meranie detektorov v *He sorpénom refrigerdtore a
v 3He/"He zmieSavacom refrigerdtore, ktory je vybaveny zhora zdsuvnym zdvesom,
umoznujucim rychle vychladenie vzoriek. V préaci su vysvetlené menej zname de-
taily pridovo-napéitovych meranf nanomostikov/nanodrotov, spolu s experimentalnymi
vysledkami podporujicimi tieto argumenty. Prezentujeme aj novi metédu zameri-
avania optického vlakna na SNSPD, ktora dopfﬁa standardné meranie odrazivosti a
umoznuje odhad tGc¢innosti spojenia vlakna s detektorom a uc¢innosti absorpcie foténov
v SNSPD pri izbovej teplote. Z&aver prace sa venuje pulznym meraniam detekénej
ucinnosti SNSPD v casovej doméne a diskutuju sa aj vplyvy elektromagnetického

rusenia na vykon detektora.

Klicové slova: Neusporiadané supravodice, jednofoténovy detektor, optickd vodi-
vost, tenké vrstvy, SNSPD



