Abstrakt

Dizerta¢nd prica sa zaoberd ndvrhom modelu priestorovej hustoty a toku meteoroidov do
zemskej atmosféry a jeho implementdcie s pouzitim observa¢nych dét ziskanych pomocou
pozemskych celooblohovych kamier. V préci navrhujeme dvojicu vzdjomne prepojenych
modelov: orbitdlny model distribiicie poléh a rychlosti malych telies v Slneénej sdstave,
doplneny informdciami o distribicii hmotnosti v rdmci jednotlivych populicii; a obser-
vaény model, ktory popisuje meratelné vlastnosti meteorov pozorovanych z povrchu Zeme.
Oba modely st vzdjomne konzistentné — vypocitand priestorové hustota a tok meteoroidov
musi zodpovedat pozorovanej hustote a vlastnostiam pozorovanych meteorov po aplikacii

vyberovych efektov a geometrie pozorovania.

Modely st realizované ako spojité funkcie hustoty pravdepodobnosti vo vhodne zvolenom
priestore parametrov. Vstupné ddta zodpovedaji diskrétnym bodom reprezentujicim
jednotlivé meteory alebo meteoroidy v tomto priestore. Nésledne odhadujeme funkciu
hustoty pravdepodobnosti pomocou metédy jadrového odhadu pravdepodobnostnej hus-
toty (kernel density estimation, KDE). Z vyslednej distribiicie sme schopni predpovedat
priestorovd hustotu a tok meteoroidov alebo aktivitu meteorickych rojov a sporadického
pozadia v lubovolnom bode priestoru. Vystup tejto metddy moze takisto slazit ako
vstupnd distribicia meteorov pre Monte-Carlo simuldcie meteoroidov v medziplanetdrnom

priestore a pocas ich vstupu do atmosféry.

V dizerta¢nej prici predkladdme teoretické zdklady metddy jadrového odhadu pravde-
podobnostnej hustoty aplikovanej na pozorovania meteorov a simuldcie meteoroidov
a navrhujeme vhodné priestory parametrov pre oba modely spolu s prislusnymi metrikami.
Sticastou préce je popis metrik vzdjomnej podobnosti dvoch meteorov alebo meteoroidov a
ich vyuzitie pre odhad funkcie pravdepodobnostnej hustoty. Observa¢ny model a nistroje
na jeho redukciu a vizualiziciu sme implementovali v jazyku C++ a aplikovali ich na

databdzu pozorovani meteorov ziskant systémom celooblohovych kamier AMOS.
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