Abstract (Slovak version)

Radon (?2Rn) je prirodzene sa vyskytujici radioaktivny vzacny plyn vznikajiici v premenovom
rade uranu (*®U), ktory je vSadepritomny v horninach, pddach a niektorych stavebnych
materialoch. Radon je kontinudlne uvolnovany z pody do atmosféry, hromadi sa tiez v
uzavretych priestoroch a jeho inhaldcia moze predstavovat’ vyznamné zdravotné riziko. 222Rn
sa s dobou polpremeny 3,8 dila dalej rozpada prostrednictvom série kratko a dlhoZijucich
produktov premeny. Okrem svojho radiologického vyznamu slizia radon a jeho dcérske

produkty ako u¢inné stopovacie latky v Zivotnom prostredi.

Tato dizertacna praca predstavuje komplexnu, viacro¢nt Studiu dynamiky radéonu v atmosfére
Bratislavy (Slovensko), so zameranim na jeho ¢asovu variabilitu, vplyvy zivotného prostredia
a na potencial radénu ako stopovaéa environmentalnych procesov. Stadia zahfia Sest’ rokov
(2018-2023) kontinualnych merani radonu pomocou scintilacného detektora a tri roky (2020—
2022) merani kratkozijucich dcérskych produktov ziskanych pomocou alfa spektrometrie. Za
sledované obdobie boli v atmosfére Bratislavy zistené nizke priemerné koncentracie radonu
(5,6 £3,9 Bg'm™), o je vyrazne menej ako je celosvetovy priemer 10 Bq-m™.

Denné cykly koncentracie radéonu dosahovali maximé v skorych rannych hodinach a minima
najvyssimi v novembri, ¢o je spdsobené zmenami vysky hrani¢nej vrstvy atmosféry (BLH) a
dynamikou exhaléacie radonu z pody. Na identifikaciu hlavnych environmentalnych faktorov
ovplyviiujicich variabilitu rddonu boli na hodinové data aplikované konvencné regresné
modely a modely strojového ucenia. Modely strojového ucenia vyrazne prekonali tradicné
modely a konzistentne identifikovali BLH ako dominantny prediktor koncentracii radénu,

zatial’ Co zrazky sa ukdzali ako najmenej vyznamny faktor.

Dalsia analyza interakcii medzi dcérskymi produktmi radonu, polietavymi prachovymi
Casticami (PM), meteorologickymi premennymi a BLH preukazala silny, nelinearny vztah
medzi produktmi premeny radonu a PM, ¢o vypoveda o ich zvySenom zachyte na prachovych

Casticiach v pripade atmosférického znecistenia.

Na odhad vysky zmieSavacej vrstvy atmosféry bol vyuzity tzv. box model, ktorého vstupné
parametre boli aktivita radonu vo vonkajSej atmosfére a exhalacna rychlost’ radonu z pody.
Odhadnuta vyska zmieSavacej vrstvy ucinne zachytdva denné a sezénne variacie hrani¢nej
vrstvy, ato aj napriek urcitym obmedzeniam sposobenym meranim nizkych koncentracii

radonu a neistotam Vv ur€eni jeho exhala¢nej rychlosti.



Priemerny ¢as zotrvania aeros6lov bol odhadnuty z pomerov aktivit 2'°Pb/?*?Rn, 2'°Pb/?'“Pb a
210pp/214B4, pri¢om jeho priemerna hodnota bola na tirovni 3,15 dna (s rozsahom 0,35-6,73 dna),

¢o je v dobrej zhode s hodnotami uvadzanymi v literature.

Tato praca ako celok zdoraziuje vyznam dlhodobého monitorovania radonu pre atmosféricky
vyskum a verejné zdravie a dokazuje, ze radon a jeho produkty premeny st Géinnymi a
nizkonakladovymi stopovac¢mi atmosférick¢ho premiesavania a dynamiky prachovych ¢astic

V atmosfére.



